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© Gasfeder-Dampfer-Einheit 

© Gasfeder-Dampfer-Einheiten besitzen Uberstromdros- 
seln (23, 24), die in einer Richtung in der Regel mit einer 
federnden Dichtscheibe (21, 22) verschlossen sind. Diese 
Dichtscheiben (21, 22) besitzen eine lineare Offnungscha- 
rakteristrk, waszum Beispiel zu Lasten der Fahrsicherheit 
und des Fahrkomforts eines Kraftfahrzeuges geht. 
Es wird daher eine neue Uberstromdrossel (23, 24) vorge- 
schlagen, die uber einen erforderlichen Offnungsweg von 
weniger als 1 mm einen progressiven Offnungsverlauf 
aufweist. 

Dazu sind die federnden Dichtscheiben (21, 22) der Uber- 
stromdrosseln (23, 24) durch jeweils mindestens ein fe- 
derndes Element eingespannt, wobei die Federcharakteri- 

. stik der federnden Dichtscheiben (21, 22) jeweils die Off- 
nun gsch a rakterist ik in einer harteren Dampfungsphase 

. und die Federcharakteristik jeweils der federnden Ele- 
mente die Offnungscharakteristik in einer weicheren 
Dampfungsphase bestimmt. Vorzugsweise ist dasfedern- 
de Element eine federnde Ringscheibe (27). 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf eine Gasfeder- 
Dampfer-Einheit nach dem OberbegrifF des Anspruchs 1. 
[0002] Gasfeder-Dampfer-Einheiten dieser Art werden 
vorwiegend im Fahrwerk von Kraftfahrzeugen eingesetzt. 
[0003] Im Fahrwerk von Kraftfahrzeugen haben die Gas- 
feder-Dampfereinheilen grundsatzlich die Aufgabe, einer- 
seits die Rader und den Fahrzeugaufbau elastisch, also fe- 
dernd zu verbinden und andererseits die von den Radem 
ausgehenden Erregerschwingungen gegenuber dem Fahr- 
zeugaufbau auf eine vertfagliche und angenehme GrbBe ab- 
zudampfen. 

[0004] Dazu besteht eine solche Gasfeder-Dampfer-Ein- 
heit aus einem zylindrischen Gehause mit einem Deckel und 
einem im Gehause eingepassten; doppeltwirkenden Kolben 
mit einer einseitigen, den Deckel durchdringenden Kolben- 
stange. Das Gehause einerseits und die Kolbenstange ande- 
rerseits sind fest mit einem Karosserieteil bzw. mit der Rad- 
aufhangung verbunden, wobei das freiliegende Teil der Kol- 
benstange durch einen Balg abgedeckt ist. Dieser Balg ist ei- 
nerseits am Deckel des Gehauses und andererseits am Kopf 
der Kolbernstange befestigt. 

[0005] Der Kolben teilt den Zylinderraum des Gehauses 
in einen beim Einfedem sich verkleinernden und einen sich 
vergroBernden Druckraum auf, die beide nach auBen iiber 
einen Gehauseanschluss mit einer den Druck in den Druck- 
raumen der Beladung entsprechend konstant haltenden 
Druckluftquelle und untereinander durch eine oder mehrere, 
im Kolben angeordnete Uberstromdrosseln verbunden sind. 
[0006] Aus der DE 84 13 300 Ul ist nun eine Uberstrom- 
drossel bekannt, bei der ein mittiger Drosselkanal im Kol- 
ben durch eine flexible Ringscheibe abgedeckt ist. Diese 
Ringscheibe hat einerseits eine auBere Dichtflache und an- 
dererseits eine inneren Dichtflache, sodass sich die Ring- 
scheibe in einer Durchflussrichtung am auBeren Rand und in 
der anderen Durchflussrichtung am inneren Rand von der je- 
weiligen Anlageflache abhebt. Durch den unterschiedlichen 
Abstand der beiden Dichtflachen gegenuber der Mitte der 
Ringscheibe ergeben sich unterschiedliche Hebelarme, die 
fiir beide Durchflussrichtungen eine unterschiedliche Off- 
nungscharakteristik fur die Ringscheibe bewirken. Es ist bei 
dieser gangigen Art der Uberstromdrosseln von Nachteil, 
dass das Verhaltnis der beiden Offnungscharakteristiken mit 
einer einmal gewahlten Konstruktion eine festgelegte GrbBe 
ist und damit nicht mehr veranderbar und an verschieden 
Anwendungsfalle anpassbar ist. AuBerdem ist diese Kon- 
struktion aufwendig uhd teuer. 

[0007]. In der DE 199 32 111 Al der Anmelderin ist eine 
weitere Uberstromdrossel beschrieben, die aus einer Mehr- 
zahl von einzelnen Uberstromdrosseln gebildet wird. Dazu 
besitzt der Kolben auf jeder Druckseite einen Ringkanal, der 
jeweils auf der innenliegenden Kolbenseite mit einer federn- 
den Dichtscheibe abgedichtet ist und der jeweils iiber 
gleichmaBig auf einem Teilkreis angeordnete Durchgangs- 
bohrungen mit der gegenuberliegenden Druckseile des Kol- 
bens verbunden sind. Damit ist jeder Durchflussrichtung 
eine Uberstromdrossel mit mehreren Durchgangsbohrungen 
zugeordnet. Dabei ist jede der beiden Dichtscheiben in sei- 
nem innenliegenden Durchmesserbereich axial fest einge- 
spannt, sodass sich die Dichtscheibe bei einer entsprechen- 
den Druckbelastung in seinem auBenliegenden Durchmes- 
serbereich von ihrer dichtenden Anschlagrlache abhebt. Zu- 
dem sind die beiden entgegengerichtet wirkenden Dicht- 
scheiben in ihren federstarkenbestirnmenden Eigenschaften 
unterschiedlich ausgewahlt, sodass sich in beiden Durch- 
flussrichtungen unterschiedliche Offnungsdrucke einstellen. 
[0008] Uberstromdrosseln dieser Art haben aber den 



Nachteil, dass die fedemden Dichtscheiben eine lineare oder 
eine quasi-lineare Offnungscharakteristik aufweisen. Das 
fiihrt dazu, dass die federnde Dichtscheibe je nach ihrer 
Auslegung iiber den gesamten DruckdifTerenzbereich gleich 
5 weich oder gleich hart reagiert. Dabei ist eine zu weiche 
Dichtscheibe im unteren DruckdifTerenzbereich genau so 
schadlich wie eine zu harte Dichtscheibe im oberen Druck- 
difTerenzbereich, da die Uberstromdrossel entweder bei 
niedrigen Anregungsfrequenzen und damit bei geringen 

10 DruckdifTerenzen den Fahrzeugaufbau nicht ausreichend 
bedampfen oder bei hohen Anregungsfrequenzen und damit 
hohen DruckdifTerenzen zu hone Federkrafte und damit 
hohe Achseigenfrequenzen erzeugen. Diese Umst.ande be- 
eintrachtigen sowohl die Fahrsicherheit als auch den Fahr- 

15 komfort. 

[0009] In der DE 44 45 926 CI wird nun ein Teleskop- 
Schwingungsdampfer beschrieben, der einen ersten, mit ei- 
ner Tellerscheibe abgedeckten Ringraum und einen weiteren 
Ringraum, der durch eine andere Tellerscheibe abgedeckt 

20 ist, besitzt. Beide Ringraume sind iiber einen Kanal mitein- 
ander verbunden, sodass die beiden Tellerscheiben in ihrer 
Offhungscharakteristik gleichgerichtet sind. Dadurch ver- 
doppelt sich die druckwirksame Oberflache, sodass Feder- 
scheiben mit einer groBen Biegelange verwendet werden 

25 konnen. Von Nachteil ist, dass fiir eine Drosselrichtung zwei 
Drosseltellerventile erforderlich sind, die den Aufwand 
kompliziert und teuer machen. In funktioneller Hinsicht ist 
nachteilig, dass der beide. Ringraume verbindende Kanal 
eine Drosselwirkung ausiibt und damit beide Drosselteller- 

30 ventile zeitlich verse tzt offnen und unterschiedliche Off- 
nungswege aufweisen. 

[0010] Ein weiteres Dampfungsventil wurde durch die 
DE 40 25 115 A 1 bekannt. Hier werden die Durchflussboh- 
rungen des Kolbens durch eine vorgespannte Federscheibe 

35 mit geringerer Federsteife abgedeckt, die sich iiber einen 
ringformigen Kbrper am freiliegenden Umfang eines nach- 
geordneten Federscheibenpaket.es mit hoherer Federsteife 
abstiitzt. Bei einem geringen Durchflussstrom ofTnet. ledig- 
lich die Federscheibe und gibt einen inneren Durchgang frei 

40 und bei einem grbBeren Durchflussstrom ofTnen die Feder- 
scheibe und das Federscheibenpaket, wobei das Federschei- 
benpaket einen auBeren Stromungspfad offnet. 
[0011] Hierbei ist von. Nachteil, dass die Herstellung rela- 
tiv aufwendig ist und in der ersten OfTnungsstufe der innere 

45 Stromungsweg sehr druckverlustreich ist und in der zweiten 
OfTnungsstufe der Durchflussstrom geteilt wird. Auch das 
verstarkt die Stromungsverluste. * 

[0012] Ein ahnlicher Schwingungsdampfer wird in der 
DE197 55 994A1 beschrieben, der ebenfalls eirie abdek- 

50 kende Federscheibe fiir eine erste OfTnungsstufe und weite- 
res Federscheibenpaket, das im Zusammenspiel mit der Fe- 
derscheibe eine zweite OfTnungsstufe ermoglicht. Dabei 
sind die Federscheibe und das Federscheibenpaket durch ei- 
nen am AuBendurchmesser liegenden Ring voneinander be- 

55 abstandet. Dieser Ring ist relativ groBbauend und durch ei- 
nen Durchmesserabsatz radial gesichert. Das kompliziert 
und verteuert den Schwingungsdampfer. AuBerdem liegt der 
Ring im Stromungsbereich und behindert den Stromungs- 
verlauf. 

60 [0013] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zu Grunde, 
eine Gasfeder-Dampfer-Einheit der vorliegenden Art so 
weiter zu entwickeln, dass die Uberstromdrosseln iiber ei- 
nen erforderlichen Offnungsweg von weniger als 1 nun ei- 
nen progressiven Offnuhgsverlauf aufweisen. 

65 [0014] Diese Aufgabe wird durch die kennzeichnenden 
Merkmale des Anspruches 1 gelost. ZweckmaBige Ausge- 
staltungsmoglichkeiten ergeben sich aus den Unteranspru- 
chen 2 bis 5. 
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[0015] Die neue Gasfeder-Dampfer-Einheit beseitigt die 
genannten Nachteile des Standes der Technik. Sie tragt ins- 
besondere zur Verbesserung der Fahrsicherheit und des 
Fahrkornforts bei, in. dem uber den gesamten Belastungsbe- 
reich eine stets angepasste Dampfung ermoglicht wird. Zu- 5 
dem ist die Gasfeder-Dampfer-Einheit einfach im Aufbau 
und damit kostengiinstig in der Herstellung. 
[0016] Das wird dadurch ermoglicht, dass die entspre- 
chende Dichtscheibe der Uberstromdrossel .nicht fest, son- 
dern durch eine Federkraft nur fur einen vorbestimmten 10 
Druckdifferenzbereich eingespannt bleibt und danach auch 
im Einspannbereich abhebt. Dabei ist es besonders zweck- 
maBig, diese federnde Kraft zur Belastung der Dichtscheibe 
durch eine ebenfalls fedemde Ringscheibe aufzubringen. Es 
ist aber ebenfalls moglich, hierfur jede andere Art von Feder 15 
zu verwenden. 

[0017] Es ist auch denkbar, einen Kennlinienverlauf aus 
mehr als zwei linearen Teilbereichen zu erzielen, in dem die 
auf die Dichtscheibe wirkende Federkraft durch zwei und 
mehr in Reihe geschalteten Federelementen erzeugt wird. 20 
[0018] Die Erfindung soli anhand eines Ausfuhrungsbei- 
spieles naher erlautert werden. 
[0019] Dazu zeigen: 

[0020] Fig. 1: eine Gasfeder-Dampfer-Einheit nach dem 
Stand der Technik im Schnitt, -25 
[0021] Fig. 2: den Kolben der Gasfeder-Dampfer-Einheit 
im Teilschnitt und 

[0022] Fig. 3: die Uberstromdrossel in einem vergroBer- 
ten Teilschnitt. 

[0023] Nach .der , Fig. 1 besteht die Gasfeder-Dampfer- 30 
Einheit aus einem zylindrischen Gehause 1 mit einer Gehau- 
sewand 2, einem GehausefuB 3 fiir die Montage mit einer 
Radaufhangung eines Kraftfahrzeuges und einem dem Ge- 
hausefuB 3 gegenuberliegenden Gehausedeckel 4. In her- 
kommlicher Art ist im Gehause 1 ein Kolben 5 eingepasst, 35 
der einerseits eine Kolbenstange 6 aufweist. Diese r Kolben- 
stange 6 durchdringt den Gehausedeckel 4 und ist an ihrem 
freien Ende mit einem Kolbenstangenkopf 7 ausgeriistet, 
der zum Anschlag an die Karosserie des Kraftfahrzeuges . 
vorgesehen ist. Das aus dem Gehause 1 ragende Teil der 40 
Kolbenstange 6 durchdringt eine Druckkarnmer, die durch 
einen Balg 8 in der Art umschlossen ist, dass der Balg 8 ei- 
nerseits am Gehausedeckel 4 und andererseits am Kolben- 
stangenkopf 7 befestigt ist. Der Kolben 5 ist gegeniiber der 
Zylinderwand 2 mit. einem Kolbenring 9 dichtend ausge- 45 
flihrt und teilt so den vorhandenen Innenraum des Gehauses 
1 in einen ersten Druckraum 10 und in einen zwei ten Druck- 
raum 11. Der zweite Druckraum 11 ist funkuonell uber ei- 
nen in der Kolbenstange 6 befindlichen Verbindungskanal 
12 mit der vom Balg 8 umgebenen Druckkarnmer verbun- 
den. Uber einen Druckluftanschluss 13 ist einer der beiden 
Druckraume 10, 11 mit einer Druckluftquelle verbunden, 
die einen gewunschten Druck in beiden Druckraumen 10, 11 
erzeugt und konstant halt. Im Kolben 5 befindet. sich eine 
Uberstromdrossel 14, die beide Druckraume 10, 11 in bei- 
den Richtungen miteinander verbindet und uber die bei ei- 
ner entsprechenden Bewegung des Kolbens 5 ein Volumen- 
ausgleich der eingeschlossenen Druckluft erfolgl. 
[0024] Nach den Fig. 2 und 3 sind dazu der Kolben 5 und 
die Kolbenstange 6 zweigeteilt ausgefuhrt und in der Art 
miteinander verbunden, dass der Kolben 5 auf die Kolben- 
stange 6 bis zu einem Anschlag aufgeschoben und durch ei- 
nen inneren Kolbeneinspannring 15 und einen auBeren Kol- 
beneinspannring 16 gegeniiber der Kolbenstange 6 ver- 
spannt ist. 

[0025] Zur Ausbildung der Uberstromdrossel 14 besitzt 
der Kolben 5 einerseits eine erste Ringnut 17 und anderer- 
seits eine zweite Ringnut 18, die beide jeweils als ein Druck- 
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luftsammelraum ausgebildet sind. Dabei ist die erste Ring- 
nut 17 iiber mehrere erste Durchgangsbohrungen 19 mit 
dem gegenuberliegenden ersten Druckraum 10 und der 
zweite Ringraum 18 iiber mehrere zweite Durchgangsboh- 
rungen 20 mit dem gegenuberliegenden zweiten Druckraum 
11 verbunden. Die Durchgangsbohrungen 19, 20 sind vor- 
zugsweise gleichmaBig auf einem gemeinsamen Teilkreis 
angeordnet und so ausgerichtet, dass die ersten Durchgangs- 
bohrungen 19 den zweiten Ringkanal 18 und die zweiten 
Durchgangsbohrungen 20 den ersten Ringkanal 17 umge- 
hen. 

[0026] Der erste Ringkanal 17 ist durch eine erste fe- 
dernde Dichtscheibe 21 und der zweite Ringkanal 18 durch 
eine zweite federnde Dichtscheibe 22 abgedeckt. Somit bil- 
den die erste federnde Dichtscheibe 21, die erste Ringnut 17 
und die ersten Durchgangsbohrungen 19 eine erste, in Rich- 
tung vom ersten Druckraum 10 zum zweiten Druckraum 11 
offhende Uberstromdrossel 23 und die zweite fedemde 
Dichtscheibe 22, die zweite Ringnut 18 und die zweiten 
Durchgangsbohrungen 20 eine zweite, in Richtung vom 
zweiten Druckraum 11 zum ersten Druckraum 10 offnende 
Uberstromdrossel 24. Bei der Abdeckung der Ringnuten 17, 
18 durch die beiden federnden Dichtscheiben 21, 22 werden 
die beiden Dichtscheiben 21, 22 dem Einsatzfall entspre- 
chend durch einen Versalz in der Hohe des Kolbens 5 vorge- 
sparint oder auch auf Spalt zum Kolben 5 ausgerichtet. 
[0027] Damit wirken die erste Uberstromdrossel 23 und 
die zweite Uberstromdrossel 24 wie Ruckschlagventile in 
gegensatzlicher Richtung. Zur Realisierung unterschiedli- 
cher OfFnungsdrucke besitzt die erste Uberstromdrossel 23 
zwei erste federnde Dichtscheiben 21 und die zweite Uber- 
stromdrossel 24 nur eine federnde Dichtscheibe 22. 
[0028] Wie die Fig. 3 auch zeigt, sind die erste Uberstrom- 
drossel 23 und die zweite Uberstromdrossel 24 in besonde- 
rer Weise ausgebildet. Diese besondere Ausbildung wird im 
folgenden an Hand der ersten Uberstromdrossel 23 erlautert. 
[0029] So. besitzt der auBere Kolbeneinspannring 16 auf 
seiner der ersten Uberstromdrossel 23 zugewandten Seite ei- 
nen ringformigen Federraum 25, der in seinem groBen 
Durchmesserbereich durch einen Bund 26 begrenzt ist. Die- 
ser Bund 26 ist als ein Widerlager fur eine federnde Ring- 
scheibe 27 ausgebildet und besitzt dazu eine entsprechende 
Auflageflache, auf die die federnde Ringscheibe 27 mil ih- 
rem groBen Durchmesserbereich aurliegt. Zwischen der fe- 
dernden Ringscheibe 27 und der ersten fedemden Dicht- 
scheibe 21 befindet sich ein Abstandsring 28, der im kleine- 
ren Durchmesserbereich der ersten fedemden Dichtscheibe 
21 und der federnden Ringscheibe 27 angeordnet ist. Dabei 
spannt der Abstandsring 28 die erste fedemde Dichtscheibe 
50 21 in ihrem inneren Durchmesserbereich gegeniiber dem 
Kolben 5 ein und stiitzt sich dabei gegeniiber dem freilie- 
genden inneren Durchmesserbereich der fedemden Ring- 
scheibe 27 ab. Diese auf den Abstandsring 28 wirkende 
Stiitzkraft wird durch die Eigenspannkraft der federnden 
55 Ringscheibe 27 und durch die sich aus den Einbaubedingun- 
. gen der fedemden Ringscheibe 27 resultierende Vorspann- 
. kraft gebildet. 
[0030] Zu diesen, die Vorspannkraft beeinflussenden Ein- 
baubedingungen der federnden Ringscheibe 27 gehort eine 
60 axiale Verstellung des auBeren Kolbeneinspannringes 16, 
bei der sich die Auflageflache des Bundes 26 gegeniiber der 
Auflageflache am Abstandsring 28 verschiebe. 
[0031] Zu den die Vorspannkraft beeinflussenden Einbau- 
bedingungen gehort aber auch der radiale Abstand des Bun- 
65 des 26, das die Lange des Hebelarmes fiir die fedemde Ring- 
scheibe 27 besurnmt. 

[0032] Der durch den Abstandsring 28 erzielte Abstand 
zwischen der ersten fedemden Dichtscheibe 21 und der fe- 
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dernden Ringscheibe 27 ist so bemessen, dass die erste fe- 
dernde Dichtscheibe 21 in ihrem groBen Durchmesserbe- 
reich einen ausreichenden Federweg von mindestens 
0,2 mm erhalt. 

[0033] Der fur die Bewegungsfreiheit des inneren Durch- 
messerbereiches der federnden Ringscheibe 27 erforderli- 
che Federweg wird durch eine entsprechende Hefe des ring- 
forrnigen Federraunies 25 verwirklicht. 
[0034] Zur Erzielung eines progressiven Offhungsverlau- 
fes der beiden Uberstromdrosseln 23, 24 sind die entspre- 
chenden federnden Ringscheiben 27 und die dazugehoren- 
den federnden Dichtscbeiben 21, 22 in ihrer Federsteife so 
abgestimmt, dass die fedemde Ringscheibe 27 schwacher 
als die federnde Dichtscheibe 21 ausgelegt ist. 
[0035] Der Kolben 5 besitzt weiterhin eine Bypassdrossel 
29, die in beiden Richtungen wirkt und die fur geringe 
Darnpferkrafte bei sehr langsamen Anregungen sorgt. 
[0036] Die Wirkungsweise einer Gasfeder-Dampfer-Ein- 
heit ist allgemein bekannt, sodass an dieser S telle lediglich 
auf die Wirkungsweise der neuartigen Uberstromdrossel 14 
und zwar am Beispiel der ersten Uberstromdrossel 23 einge- 
gangen werden muss. In der druckausgeglichenen Aus- 
gangsstellung wird die erste federnde Dichtscheibe 21 durch 
die Kraft der konstruktionsbedingten Vorspannung auf den 
Kolben 5 gedriickt und. damit der erste Ringkanal 17 dich- 
tend verschlossen. Damit ist die Durchflussrichtung des 
Druckgases vom zweiten Druckraum 11 zum ersten Druck- 
raum 10 abgesperrt. Wegen des Druckausgleichs strornt 
auch keine Druckluft iiber die Bypassdrossel 29. 
[0037] Bei einer Druckdifferenz vom zweiten Druckraum 
11 zum ersten Druckraum 10 ist die Uberstromdrossel 23 . 
dichtend verschlossen, sodass sich in einer weichen Damp- 
fungsphase Druckluft lediglich iiber die Bypassdrossel 29 
ausgleichen kann. Dabei ist der Verlauf der Stromungskenn- 
iinie dieser weichen Dampfungsphase nichtlinear und ver- 
hartet sich rnit zunehmender Druckdifferenz. 
[0038] Bei einer Druckdifferenz vom ersten Druckraum 
10 zum zweiten Druckraum 11 wirkt zunachst die Bypass- 
drossel 29 wieder in einer weicheren Dampfungsphase, be- 
vor bei einer entsprechend groBeren Druckdifferenz die er- 
ste federnde Dichtscheibe 21 in einer harteren Dampfungs- 
phase mit ihrem auBeren Durchmesserbereich von der Anla- 
geflache des Kolbens 5 abhebt und einen Durchflussspalt 
freigibt, sodass die Druckluft in ausgleichender Weise vom 
ersten Druckraum 10 zum zweiten Druckraum 11 stromen 
kann, Dabei bleibt die erste fedemde Dichtscheibe 21 mil 
ihrem inneren Durchmesserbereich durch die Kraft der vor- . 
gespannten federnden Ringscheibe 27 eingespannt. In dieser 
harteren Dampfungsphase, die bis zum Ausgleich der an der 
ersten federnden Dichtscheibe 21 wirkenden Offnungskrafi 
mit der Vorspannkraft der federnden Ringscheibe 27 reicht, 
ergibt sich eine lineare Offnungscharakteristik, deren An- 
stieg allein von der Federcharakteristik der ersten federnden 
Dichtscheibe 21 bestimmt wird. 

[0039] Bei einer die Vorspannkraft der federnden Ring- 
scheibe 27 ubersteigenden Druckdifferenz zwischen dem er- 
sten Druckraum 10 und dem zweiten Druckraum U hebt in 
einer weicheren Dampfungsphase auch der innere Durch- 
messerbereich der ersten federnden Dichtscheibe 21 von 
seiner AnlagefLache am Kolben 5 ab, wobei die erste fe- 
demde Dichtscheibe 21 in ihrer bisherigen schragen und ge- 
spannten Lage verbleibt. Dadurch vergrdBert sich mit dem 
Abheben der federnden Dichtscheibe 21 im inneren Durch- 
messerbereich auch der im auBeren Durchmesserbereich be- 
flndliche Drosselspalt. Fur diese weichere Dampfungsphase 
stellt sich wiederum eine lineare Offnungscharakteristik ein, 
deren Anstieg jetzt aber von der Resultierenden der Feder- 
krafte der ersten federnden Dichtscheibe 21 und der federn- 



den Ringscheibe 27 bestimmt wird. Auf Grund der Reihen- 
schaltung der federnden Dichtscheibe 21 und der federnden 
Ringscheibe 27 ist der Anstieg der Offnungscharakteristik 
in der weicheren Dampfungsphase steiier und damit wei- 
chen 

[0040] Beide linearen Offnungscharakteristiken zusam- 
rnen belrachtet ergeben iiber den gesamten Offnungsweg der 
federnden Dichtscheiben 21, 22 einen annahernd progressi- 
ven Verlauf. 

Liste der Bezugszeichen 

1 Gehause 

2 Gehausewand 

3 GehausefuB 

4 Gehausedeckei 

5 Kolben 
6.Kolbenstange 

7 Kolbenstangenkopf 

8 Balg 

9 Kolbenring 

10 Erster Druckraum 

11 Zweiter Druckraum 

12 Verbindungskanal 

13 Druckluftanschluss 

14 Uberstromdrossel 4 

15 Innerer Kolbeneinspannring 

16 AuBerer Kolbeneinspannring 

17 Erste Ringnut 

18 Zweite Ringnut 

19 Erste Durchgangsbohrung 

20 Zweite Durchgangsbohrung 

21 Erste federnde Dichtscheibe 

22 Zweite fedemde Dichtscheibe 

23 Erste Uberstrbmdrossel 

24 Zweite Uberstromdrossel 

25 Federraum 

26 Bund 

27 Federnde Ringscheibe 

28 Abstandsring 

29 Bypassdrossel 



Patentanspruche 

45. 1. Gasfeder-Dampfer-Einheit, bestehend aus einem 
zylindrischen, mit Druckgas gefullten Gehause (1) und 
einem doppeltwirkenden Kolben (5) mit einer Kolben- 
stange (6), wobei das Gehause (1) und die Kolben- 
siange (6) zwischen zwei relativ zueinander bewegli- 

50 chen Bauteilen eingespannt sind und der Kolben (5) 
den Zylinderraum des Gehauses (1) in einen ersten 
Druckraum (10) und in einen zweiten Druckraum (11) 
trennt und beide Druckraume (10, 11) zum Zwecke ei- 
nes Volumenausgleiches durch eine Uberstromdrossel 

55 (14) irn Kolben (5) miteinander verbunden sind, wobei 

die Uberstromdrossel (14) aus einer ersten Uberstrom- 
drossel (23), aus einer zweiten Uberstromdrossel (24) 
besteht und die beiden Uberstromdrosseln (23, 24) 
raumlich voneinander getrennt angeordnet, entgegen- 

6o gesetzt ausgerichtet und mit einer oder mehreren ein- 

seitig eingespannten und federnden Dichtscheiben (21, 
22) ausgerustet sind, dadurch gekennzeichnet, dass 
die federnden Dichtscheiben (21) der ersten Uber- 
siroindrossel (23) und die federnden Dichtscheiben 

65 (22) der zweiten Uberstromdrossel (24) durch jeweils 

mindestens ein federndes Element eingespannt sind, 
wobei die Federcharakteristik der federnden Dicht- 
. scheiben (21, 22) beider Uberstromdrosseln (23, 24) je- 
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weils die Offnungscharakteristik in einer harteren 
Dampfungsphase und die Federcharakteristik jedes der 
fedemden Elemente beider Uberstromdrosseln (23, 24) 
die Offnungscharakteristik in einer weicheren Damp- 
fungsphase bestimmt, wobei die fedemden Dichtschei- 5 
ben (21, 22) in ihrem inneren Durchmesserbereich ein- 
gespannt sind und das federnde Element eine federnde 
Ringscheibe (27) ist, die rnit axialem Abstand zu den 
jeweiligen fedemden Dichtscheiben (21, 22) angeord- 
net ist, die sich mit einem radialen Abstand zum einge- 10 
spannten Durchmesserbereich der fedemden Dicht- 
scheiben (21, 22) an einem Widerlager abstiitzt und die 
mit ihrem fedemden Durchmesserbereich den inneren 
Durchmesserbereich der fedemden Dichtscheiben (21, 
22) belastet. 15 
2. Gasfeder-Dampfer-Einheit nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, dass die fedemden Ringschei- 
ben (27) planeben ausgefuhrt sind und dass zur Ab- 
standshaltung und zur Ubertragung der Kraft der fe- 
demden Ringscheibe (27) auf die fedemden Dicht- 20 
scheiben (21, 22) zwischen den fedemden Ringschei- 
ben (27) und den fedemden Dichtscheiben (21, 22) ein 
Abstandsring (28) angeordnet ist. 

.3: Gasfeder-Dampfer-Einheit nach Anspruch 2, da- 
durch gekennzeichnet, dass das Widerlager fur die Ab- 25 
stiitzung der fedemden Ring scheiben (27) als Anschlag 
fur die maximale Wegbegrenzung der fedemden Dicht- 
scheiben (21, 22) ausgelegt ist. 

4. Gasfeder-Dampfer-Einheit nach Anspruch 3, da- 
durch gekennzeichnet, dass das Widerlager fur die Ab- 30 
stiitzung der fedemden Ringscheiben (27) durch einen, 
einen Federraum (25) radial begrenzenden Bund (26) 
am inneren Kolbeneinspannring (15) und am auBeren 
Kolbeneinspannring (16) ausgebildet ist. 

5. Gasfeder-Dampfer-Einheit nach Anspruch 1, da- 35 
durch gekennzeichnet, dass der Kolben (5) eine paral- 
lel zur ersten Uberstromdrossel (23) und zur zweiten 

. Uberstromdrossel (24) angeordnete und in beiden 
Rich tun gen wirkende Bypassdrossel (29) besitzt. 

: 40 
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